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Introducao a Fisica de Particulas
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Construindo o Modelo Padrao da
Fisica de Particulas

Férmions Bosons
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Intensidade das Interacoes

Ts X as_2

O tempo médio desse decaimento é de 1023 s.



Intensidade das Interacoes

QED
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O tempo médio desse decaimento é de 1016 s.



Intensidade das Interacoes

QCD vs. QED



A forca nuclear fraca

Decaimento Beta

A vida média do néutron é de 15 minutos! Diversas outras particulas foram
observadas - com vidas médias bem mais curtas - mas ainda longas demais
para QCD ou QED. Mesmo se pegarmos as que decaem mais rapido (1019 s),

parece haver forca(s) nova(s) por ai. Assumindo gue existe algo equivalente a
o, podemos estimar que (para t = 1019 s):




A forca nuclear fraca

Decaimento Beta
E.=0,782 MeV
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- Aforca nuclear fraca

Decaimento Beta

@ (a identificacdo precisa viria
% com o tempo)

R.D.Matheus



A forca nuclear fraca

Decaimento Beta

Interacao de Fermi (entre 4 férmions)




Teoria Eletrofraca (GWS)

Decaimento Beta:
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Bdsons de Gauge
do modelo GWS




Teoria Eletrofraca (GWS)
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O Modelo Padrao

Férmions Bosons

/

neutrino neutrino neutrino boson Z
do eletron do mu do tau

W

eletron bosons W
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O Modelo Padrao

Férmions Bosons

do tau

bosons W
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Léptons

O Modelo Padrao

Férmions Bosons

Y

neutrino boson Z
do tau
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Bdsons de Gauge



-

- E como acelerar?

Circunferéncia: 26,7 km; Diametro 3,8 m
Profundidade : ~ 70-140 m




O LHC (Large Hadron Collider)

A maior maquina ja construida: o LHC
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O LHC (Large Hadron Collider)

A maior maquina ja construida: o LHC
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O LHC (Large Hadron Collider)

A maior maquina ja construida: o LHC




O LHC (Large Hadron Collider)

A maior maquina ja construida: o LHC




O LHC (Large Hadron Collider)
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O LHC (Large Hadron Collider)

~ Protons se movendo a
§  99.9999991% da velocidade da luz
dao 11000 voltas por segundo no

Para permitir velocidades tao
altas, o vacuo dentro do tubo
deve ser similar ao espaco sideral.
E 10 vezes “mais vazio” do que na
Lua, ndao ha espaco “tao vazio”
dentro do sistema solar.




O LHC (Large Hadron Collider)

O LHC nao é so mais vazio que o
espaco, também é bem mais frio.
Os imas funcionam a -2719C, isto é
1,9 graus acima do zero absoluto!

600 milhdes de colisdes ocorrem {
POR SEGUNDO, e precisam ser
registradas com precisao. O
detector CMS é equivalente a
uma camera de 75 Mpixel tirando
40 milhdes de fotos por segundo. ! il
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O LHC (Large Hadron Collider)

Il LReTL® Cerca de 30 PB (30.000 TB) de dados sio

: ool £88 A3 & ocupa 1450 m? e conta com 100.000 nucleos
Zz /,'g_. Q _‘_ . de processamento e 45 PB de espaco em disco.

\

s raaN -\-\-\\‘\ ( )

Tier-2 sites
(about 160)

Tier-0 (CERN): data & “ nearly 170 sites,
recording, 40 countries

reconstructionand

distribution
~350’000 cores

Tier-1: 500 PB of storage
permanentstorage,
re-processing,
analysis
> 2 million jobs/day

Tier-2:
Simulation, 10-100 Gb links
end-useranalysis







Entendendo o resultado

Como é que eu sei o gue aconteceu a/i?
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