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1) Forcas Lineares e Nao Lineares

2) Oscilador Harmonico (Solucao Analitica)

3) Caso néao Linear e Método de Euler

4) Oscilador Linear e Nao Linear (Representacdes de Movimento)
5) Conservacao de Energia no Caso Linear e Nao Linear

6) Osciladores Acoplados (2 Massas)

7) Cadelas de Massas Acopladas por Molas

8) Ondas Propagantes e Dispersao Espectral

9) Fenomeno de Autofocagem e Solitons

10) Concluséao
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OSCILADOR HARMONICO
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F,=-k(x-x_)-k{x—x, )==2k(x—x,)

-(03=—2-£--) = 'ﬁ
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Parat=0ex(t)= Asen( wt)+Bcos | wt}, temos:
x(t)=x,= Asen(0)+Bcos(0)»B=x,

Parat= Oo-q-xtt'
dt

;—Iiitlzvoz w| Acos(0|—Bsen(0))=2 A =;—;}




LINEAR E
METODO DE

)+ (t,)% (5t+%ai ot’

Camilla Mendes;
Klaus Zielke;
Lucas Garcia;
Matheus Gallerani
Orientador: Joao Pedro S. Pires




OSCILADOR LINEAR
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OSCILADOR LINEAR
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OSCILADOR NAO LINEAR
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OSCILADOR NAO LINEAR
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CONSERVACAO DE ENERGIA NO CASO LINEAR
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Posicao na Rede
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ALARGAMENTO DE UM IMPULSO CURJQ 1 de = 4.0

Tempo 0.0000 s
Comprimento de Onda Central - 8.53 m
Largura Inicial - 24.00m

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Afastamentos
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Largura a meia
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ONDAS PROPAGANTES NAO LINEARES

Tempo 0.0000 s
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FENOMENO DE AUTOFOCAGEM E SOLITONS

Tempo 0.0000 s

Lorgura incin - 2400m Lra0m Amplitude = 4.0
Largura a meia
altura = 12
k=10.0
b =0.008
% nr= 0.5
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Concluimos que a Lei de Hooke convencional nao descreve o comportamento de molas reais,
existindo uma nao-linearidade entre a forca elastica e o alongamento. Aprendemos que o
Oscilador Harmonico respeita a uma forca do tipo linear, ja o inarmodnico, nao. Para estudar o
movimento do oscilador inarmonico € necessario utilizar o método computacional de Euler
para obtermos uma descricao precisa dos fendmenos nao lineares. Quando varios
osciladores sao acoplados, foi também observada transferéncia de energia através de uma
cadeia de massas. Este acoplamento permite a formacao de ondas propagantes, tanto no
caso linear, como nao linear. No caso linear, verificamos que ondas de comprimento mais
longo se propagam mais rapidamente que ondas com comprimentos mais curtos. Isto leva a
dispersao energética de pulsos propagantes na rede de massas, que pode ser compensado
pelo fendbmeno da Auto-Focagem gerado a partir da nao-linearidade das molas. Assim se
gera um Soliton elastico.
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