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Cerca de 1 trilhdo de galdaxias no Universo
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Radio, raios-X, infravermelho, ultravioleta. . .
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Imagem: NASA/ESA/UConn/E. Omara-Otunnu
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Algumas distdncias

Raio da Terra: 6.370 ki

Distincia Terra-Lua: 382.000 kmn

Distdncia até o Sol: 150.000.000 Km = 8 minutos-luz
Distancia até a estrela mais proxima: 4,2 anos-luz
Distancia até o centro da Via-Ldctea: 30.000 anos-luz

Distdncia ate as Nuwvens de Magaldes: ~150.000 anos-luz
Distdncia até a galdxia Andromeda: 2.000.000 anos-luz
Tamanho do Universo: ~13.000.000.000 anos-luz






T BT W BURACOS NEGROS
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Terra = raio de 9 mm.
Sol = raio de 3 km.

Via Lactea (BN
Supermassivo)

M=4 milhoes de Sdis:
Rso,= 12 milhdes km




Como se formam os BNs?
Depende da massa!

« Estelares (~ 10 M__):
Explosao de Supernovas

* BNs supermassivos (BNS:
106-10° M._,): No centro das

galaxias, no Universo jovem

u12



Animagdo do sistema GRO J1655-40

Mateéria da estrela sendo acretada pelo buraco negro.




Premio Nobel de Fisica de 2017

Descoberta (11/02/16): ondas gravitacionais (em
14/09/15) - colisao de 2 BNs estelares (~30 My) numa

galaxia a 1.2 bilhdes de anos-luz

Astrofisica multi-mensagem



BURACOS NEGROS SUPERMASSIVOS

No centro das galaxias,
com massas de milhoes a
bilhGes de massas .
solares. o o

Exemplo: galaxia ativa B
(radio-galaxia) Centaurus X 3
A (BN de 100 MilhGes de
massas Solares)

-
- . *-'!

CHANDRA ¥X-RaY I:I_Es OFTICAL MREAD R.ﬁ.l:llE! HREAD Raoio
CosTINULM {2 1-Chl




Creditos: NASA

Buraco negro jantando uma estrela




Paradigma Atual

A energia dos Nucleos Ativos de Galaxias é devida a acrecao de
matéria ao Buraco Negro Supermassivo central.

A acrecao se da através de um disco de acrecao, que se forma para

conservacao do momentum angular

Galaxias Ativas: O BNS esta se alimentando.
Galaxias Normais: Nao ha alimento préximo do BNS.
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3 e Estrelas em orbitas ao
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Telescopio do Horizonte de Eventos (EHT)
Objetivo: observacao direta (imagem) do horizonte de eventos de um BN

Confirmacao de uma previsao da Teoria da
Relatividade: um BNS gera uma “sombra” na
frente de um disco de acrecao brilhante!!

M87: Possui um buraco negro
supermassivo de 6 bilndes de ‘sois’

Seria possivel ler
data em uma
moeda de 1 Real
que esta em
Orlando, a partir de
A sombra do buraco < > Santa Maria.

negro é maior que o 50 micro
nosso sistema solar! segundos de arco




BNS e evolucao de galaxias

O pico de formacéao estelar e de galaxias ocorreu nos
primeiros 3 bilh6es de anos do Universo.

Correlation Between Black Hole Mass ._ .
and Bulge Mass e SMBH e galaxias

evolvem juntos

One
billion
solar
masses

One

million
solar
masses

Black hole mass

Increasing 3
Mass of central bulge Galaxy luminosity AGN
Credit: K. Cordes & S. Brown (STScl)

Silk & Mamon, 2012. 20



http://www.stsci.edu/

Ventos de Nucleos Ativos de Galaxias

* Um dos principais objetivos da astrofisica extragalactica € identificar
como as galaxias se transformam de ‘star forming’ em quiescentes.

® Ventos e jatos de AGNs podem ser efetivos em suprimir a SF

® Ventos de AGNs sdao processos que
ocorrem em multiplas fases gasosas e
podem produzir choques que cessam a _ Credits: Gemini Observatory/Aura it by Lynette Cook
formacdo de novas estrelas.

*® As propriedades desses ventos ainda nao
sdao bem compreendidas
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Como Observar os Buracos Negros?

L ]
Captura de gas ejetado de Engolindo estrelas inteiras
estrelas em sistemas binarios
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Gas proveniente da galaxia Diretamente Ondas Gravitacionais



Projeto Webservatorio UFSM

\:
¢SPECIA,

TEMA: TELESCOPIO ESPACIAL
JAMES WEBB

OBSERVACAO EM TEMPO REAL DE
SATURNO, JUPITER E URANO

21/12 AS 26H . lh

https://www.youtube.com/watch?v=caFomOwNt2c 3 YouTuhe
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