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Tabela periddica
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Tabela periodica
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SECULO XIX




EXEMPLO
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- Avelocidade de um carro, que viaja com uma aceleracao
constante, muda de 6 m/s para 22 m/s em um intervalo de 5

minutos (300 s). Qual é a distancia (em metros) que o carro
percorre neste intervalo de tempo?
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Maxwell

Ecole Polytechniqueé Glasgow school Berlin school Edinburgh school

Sadi Carnot William Thomson Rudolf Clausius James Maxwell
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Mecanica classica
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- Radiacao corpo negro

EVIDENCIAS EXPERIMENTAIS

Intensity (kJ/nm)
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EVIDENCIAS EXPERIMENTAIS

- Efeito fotoelétrico
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IDEIA ATOMICA
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- Proust (1801): lei das proporc¢des definidas

- Dalton (1808): lei das propor¢des multiplas

- Gay-Lussac (1808): lei dos volumes

- Avogadro (1811): nimero de Avogadro

- Mendeleev (1869): tabela periddica

- Faraday (1833): eletrdlise

- Boltzmann (1870): teoria cinética dos gases e termodinamica



MODELOS ATOMICOS

Modelo de Rutherford (1911)
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MODELOS DE RUTHERFORD
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Consequéncias do modelo de Rutherford:

- espectro continuo da radiacao
- instabilidade do atomo




MODELOS ATOMICOS

Evidéncias experimentais:

- atomo é estavel

- atomos emitem e absorvem radiacao em frequéncias
especificas
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ATOMO DE HIDROGENIO
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MODELO DE BOHR (1913)
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Postulados:

1 - Os elétrons de um atomo sO podem existir em estados
estacionarios, onde os valores de energia sao bem definidos e
discretos; nao ha emissao ou absorcao enquanto estdao nesses
estados

2 - Ocorre emissao ou absorcao quando o sistema efetua transicao de
um estado para outro

3 - Existe uma relacao quantitativa entre a frequéncia da radiacao
absorvida/emitida e a diferenca de energia dos dois estados
estacionarios



b s L

e -y

MODELO DE BOHR (1913)
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Problemas:

- previa as linhas espectrais, mas nao suas intensidades
falhava para atomos mais pesados

era incapaz de explicar a interacao com o campo magnético
nao se aplicava a fendmenos que dependiam do tempo
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EXEMPLO
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Considere que o momento angular da Terra devido ao seu movimento ao redor
do Sol é quantizado de acordo com o postulado de Bohr (L = nh). Nesse caso,
qual seria o valor de n? Esta quantizacdo poderia ser detectada? Justifique
sua resposta. Considere que a Orbita terrestre é circular, a massa da Terra é
M = 6 x 10%* kg, o raio da orbita terrestre ¢ R = 1,5 x 10*' m e a velocidade
orbital terrestre & 30 km/s.



EXEMPLO
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Ex: Um elétron com 3,0 eV de energia é capturado por um nucleo do
dtomo de Hélio. No processo, um féton de 2,4 A & emitido.
Considerando o modelo de Bohr, para qual nivel de energia o elétron

foi capturado?



EVIDENCIAS EXPERIMENTAIS

- Espectros

- Radiacao corpo negro
- Efeito fotoelétrico

- Efeito compton




O QUE FAZER?



O QUE FAZER?

NOVA TEORIA: MECANICA
QUANTICA



MECANICA QUANTICA - POSTULADOS
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* O estado fisico de um sistema é descrito pela funcdo de onda, que
contém toda a informacao sobre o sistema.



MECANICA QUANTICA - POSTULADOS
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*A evolu¢ao temporal de um sistema € dada pela solu¢ao da equacao
de Schrddinger dependente do tempo:



proxima semana




https://phet.colorado.edu/sims/html/blackbody-spectrum/latest/blackbody-
spectrum_pt BR.html
https://phet.colorado.edu/en/simulation/photoelectric
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/hydrogen-atom




